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Presse mit hydro-mechanischem Antrieb 
Die Neuerung bezieht sich auf eine Presse mit hydro-mechanischem 
Antrieb, deren Arbeitsstossel uber Kniehehel durch einen doppelt- 
wirkenden Kolhen angetrieben ist. Ziel der Neuerung 1st es, die 
Verstellmittel fur den Arbeitsstossel so auszubilden und anzuord- 
5 nen, daB auch bei wechselnder Hubzahl des Arbeitsstossels ein 
gleichbleibendes Arbeitsvermogen zur Verfiigung steht. 

Die mechanisch angetriebenen Pressen haben bekannterweise eine 
Reihe von Vorteilen, wie z.B. hohe Hubzahl, leicht verstellbarer 
Stosselhub, giinstige Arbeitsgeschwindigkeit des Stossels bei 

10 schnellem Durchlaufen des Leerhubes sowie grosse Steifigkeit bei 
genau bestimmten unterem Totpunkt. Diesen Vorteilen stehen aber 
auch eine Eeihe von Nachteilen gegeniiber wie z.B. grosser mechani- 
scher und elektrischer Aufwand sowie wechselndes Arbeitsvermogen 
bei wechselnder Hubzahl. Urn bei mechanisch angetriebenen Pressen 

15 auch bei wechselnder Hubzahl ein gleichbleibendes Arbeitsvermogen 
zu haben, ware aber ein erheblicher baulicher Aufwand erforder- 
lich. Diese Nachteile sind bei Pressen mit hydraulischem Antrieb 
zwar nicht vorhanden, dafiir weisen sie aber wiederum einige andere 
Nachteile auf. Die erreichbare Hubzahl pro Minute sowie die Stei- 

20 figkeit des Antriebes ist geringer. Eine genaue untere Totpunkt- 
lage des Arbeitsstossels lasst sich ausserdem nur durch Auffahren 
auf feste Anschlage erreichen. Die notwendige Umsteuerung des 
Stossels in der unteren Totpunktlage muB ausserdem unter dem vol- 
len PreBdruck geschehen. Sie bringt deshalb erhebliche Belastungen 

25 im Hydrauliksystem mit sich. Will man den Leerhub schnell durch- 
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fuhren, so fiihrt das zwangslaufig zur Installierung von hohen Li- 
terleistungen, grossen Leitungsquerschnitten und umfangreichen 
Steuereinrichtungen. 

Bei Ziehpressen ist es erwiinscht bzw. notwendig, daB der Blech- 
5 halterstossel zum Stills-band kommt, bevor der Ziehstossel seine 
eigentliche Zieharbeit beginnt. Nach einem bekannten Vorschlag 
fur eine Ziehpresse mit iiber Kniehebel durch einen doppeltwirken- 
den Kolben angetriebenem Blechhalterstossel wurde fair die sen Zweck 
im Weg eines der Kraft iibertragenden Teiles jedes Kniehebel- 

10 systems ein Anschlag vorgesehen, an dem dieser beim Erreichen der 
Endstellung zum Anliegen kommt. Zwei der Kraft libertragenden Telle 
jedes Kniehebelsystems "sind elastisch nachgebend derart mitein- 
ander verbunden, daB eine elastische Verbindung beim Inliegen am 
Anschlag nachgiebt. Blecnhalterstossel und Kolben fiihren dabei 

15 eine gegenlaufige Bewegung aus. 

Bei der Presse nach der vorliegenden Neuerung sollen die wesent- 
lichen Vorteile beider Pressentypen vereinigt werden. Es wird 
dabei ausgegangen von der bekannten Presse mit Kniehebelantrieb, 
die iiber weitere Zwischenglieder durch einen doppeltwirkenden 
20 Kolben einen Ziehstossel antreiben. Bei dieser Presse war jedoch 
die Uberlegung maBgebend, den Blechhalterstossel wahrend des 
Weiterlaufens seiner Antriebsorgane zeitweise vollkommen still- 
zusetzen. 

Nach der Neuerung wird vorgeschlagen, den doppeltwirkenden Kolben 
25 unmittelbar an die mit dem Arbeitsstossel einerseits und einer 
hydraulischen uherlastsicherung andererseits verbundenen Knie- 
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hebel derart anzulenken, daB die Khiehebel zum Erreichen ihrer 
einen Endlage iiber die Strecklage hinaus bewegt werden und fur 
die Porderung des Druckoles fur den doppeltwirkenden Kolben 01- 
pumpen mit stufenlos einstellbarer Pordermenge zu verwenden, auf 
5 deren Antriebswellen die erf orderlichen Schwungmassen, die zur 
Erzielung eines bestimmten Arbeitsvermogens notwendig sind, ange- 
ordnet sind. Bei jeder Bewegung des Kolbens von einer Endlage 
in die andere fiihrt damit der Arbeitsstossel einen Arbeitstakt 
aus. Da die Olpumpen und somit auch die auf deren Antriebswellen 
10 angeordneten Schwungmas sen eine konstante Drehzahl haben, stent 
auch bei wechselnder Hubzahl des doppeltwirkenden Kolbens immer 
das gleiche Arbeitsvermogen zur Verfiigung. 

Diese besondere Ausbildung und Anordnung der Verstellmittel 

fur den Arbeitsstossel hat weiter den Vorteil, daB die Hubgrosse 

15 und die Hublage des Arbeitsstossels wahrend des Betriebes ein- 
gestellt' werden kann. Dadurch ist es dem Bedienungsmann moglich, 
nach Einbau eines anderen Werkzeuges die erf orderliche Hublage 
sowie auch die Hubgrosse des Arbeitsstossels kontrolliert 
schnell einzustellen. Urn dies zu erreichen ist nach einem wei- 

20 teren Merkmal der Neuerung der aussere Gelenkpunkt einer der 
beiden Kniehebel in einer Gewindehulse gelagert, die mit ihrem 
ausseren Gewinde in dem Innengewinde eines im Kopfteil der Presse 
drehbar gelagerten Drucktopfes eingreift, auf dem ein Zahnkranz 
drehfest aufgesetzt ist, der mit einem im rechten oder linken 

25 Drehsinn antreibbaren Eitzel kammt. Der Drucktopf stiitzt sich 
bei wirksam werdender PreBkraf t gegen einen hydraulisch beauf- 
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schlagten weiteren Drucktopf ab. Durch Drehen des im Kopfteil 
der Presse drehbar gelagerten Drucktopfes im rechten oder lin- 
ken Drehsinn kann der Bedienungsmann die Hublage des Arbeits- 
stossels wahrend des Betriebes leicbt einstellen. 

5 Urn auch die Hubgrosse des doppeltwirkenden Kolbens fur den Ar- 
beitsstossel wahrend des Betriebes in einfacher Weise einstel- 
len zu konnen, tragt der Kolben an seinem den Kniehebeln abge- 
wendeten Ende, das den Zylinderdeckel durchdringt, einen den 
Zylinder iibergreifenden Biigel, auf dem Endschalter angeordnet 

10 sind, die init am Zylinder versehene Steuerkurven uberlaufen, 

von denen einige ortsfest angeordnet, einige axial einstellbar 
sind. Das von den Olpumpen geforderte Druckol wird uber elektro- 
magnetisch betatigtbare Umsteuerschieber dem Zylinder fur den 
doppeltwirkenden Kolben wechselseitig zugeleitet. Die Umsteuer- 

15 schieber werden durch die Endschalter beeinflusst, deren 

Schaltfolge vom Abstand zweier Steuerkurven zueinander bestimmt 
ist. Vergrossert man den Abstand dieser Steuerkurven zueinander, 
so wird die Hubgrosse ebenfalls vergrossert. Je geringer der Ab- 
stand dieser Endschalter zueinander ist, umso geringer ist auch 

20 die Hubgrosse des doppeltwirkenden Kolbens. 

Nach einem weiteren Merkmal der Neuerung ist einer der Zylinder- 
deckel mit seitlichen Ansatzen versehen, die als Drehzapfen aus- 
gebildet sind und in entsprechende Ausnehmungen einer die Seiten- 
wande des Standers verbindenden Traverse einragen, auf der alle 
25 notwendigen Hilfsmittel fur die Zu- bzw. Abfuhrung des Druckoles 
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fur den Kolben unmittelbar aufgesetzt sind. Das Druckol kann 
dadurch iiber in der Traverse und den Ansatzen des Deckels vorge^ 
sehene Bohrungen sowie durcb eine die beiden Zylinderdeckel ver- 
bindende Leitung dem Kolben wechselseitig zugeleitet werden, obne 
5 dafi irgendwelche flexiblen Leitungen bzw. Zwischenleitungen er- 
forderlicb sind. Dadurch ergeben sich kurzeste Wege fur das 
Druckol und somit bobere Hubzablen fiir den doppeltwirkenden 
Kolben. Ein weiterer Vorteil ist der, da£ alle hydraulischen 
Aggregate zusammengef asst sind, so da£ bei irgendwelchen Stb'run- 
10 gen die gesamte Hydraulik mit dem Kolbentrieb schnell ein- und 
ausgebaut werden kann. 

An Hand der Zeichnungen, die in den Fig. 1 - 5 ein Ausfubrungs- 
beispiel fur eine Presse nach der Neuerung zeigt, ist der en Auf- 
bau und Y/irkungsv/eise nachstebend naber erlautert. Die 
15 Pig. 1 zeigt schematiscb die Presse mit dem Hydraulikplan. 

In 

Pig. 2 ist die Presse in einem senkrecbten Scbnitt darge- 
stellt, in dem die Anordnung der Verstellmittel fiir 
den Arbeitsstossel und die Hydraulik-Aggregate zu 
20 seben sind. Die 

Pig. 5 ist ein Scbnitt nacb der Linie A-B von Pig. 2 und 
veranscbaulicbt die Ausbildung und Anordnung des 
Zylinders fiir den den Arbeitsstossel antreibenden 
doppeltwirkenden Kolben. Die 
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Fig. 4 ist ein Schnitt nach der Linie 0-D von Fig. 2 
und'zeigt die Anordnung " der Endschalter und 
Steuerkurven zum Steuern der Kolbenbewegungen. 
In 

Fig. 5 ist in vergrossertem MaBstab ein Ausschnitt E 
von Fig. 2 wiedergegeben. 

Hit 1 ist der Stander bezeichnet, in dem der Arbeitsstossel 2 
mittels nachstellbarer Fiihrungen 2a, 2b, vergl. Fig. 3, in senk- 
rechter Ebene gefiihrt. ist. Der Antrieb des Stossels 2 erfolgt 
. durch einen in dem Zylinder 3 gefuhrten doppeltwirkenden Kolben 
4 iiber das Khiehebelpaar 5a, 5b. Die Hebel 5a sind durch den 
Bolzen 6 mit dem Stossel 2 und iiber das Gelenk 7 mit den Hebeln 
5b verbunden, an die mittels des Bolzens 8 eine Gabel 9 ange- 
lenkt ist, in die das vordere Ende 4a des Kolbens 4 einge- 
schraubt ist. Die Hebel 5b sind durch den Bolzen 10 gelenkig 
mit einer Gewindehulse 11 verbunden, die mit ihrem Aussenge- 
winde in dem Innengewinde eines im Kopfteil des Standers 1 dreh- 
bar gelagerten Drucktopf es 12 eingreift, vergl. Fig. 5. Auf dem 
Drucktopf 12 ist ein Zahnkranz 13 drehfest angeordnet, der mit 
einem Eitzel 14 kammt, das auf der Spindel 15 sitzt, die uber 
die Gelenkwelle 16 und die Spindel 17 im rechten oder iinken 
Drehsinn antreibbar ist. Der Drucktopf 12 stiitzt sich bei mrk- 
sam werdender FreBkraf t gegen einen hydraulisch beaufschlagten 
Drucktopf 12a ab. Dieser Drucktopf 12a hat einen Schraubzapf en 
12b. Die in dem Eingraum 12d befindliche Fliissigkeit halt den 
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Drucktopf 12a in der in Fig. 5 dargestellten Stellung, weil er 
mittels der Scheibe 12c und der Mutter 12e in dieser Lage gehal- 
ten ist. Zwischen den Drucktopf en 12 und 12a ist, so lange die 
PreBkraft nicht wirksam wird, ein geringes Spiel vorhanden, wo- 
5 durch es moglich ist, den Drucktopf 12 zu drehen, urn auch 

wahrend des Betriebes die gewunschte Hublage des Arbeitsstossels 
einzustellen. Der Kolben 4 durchdringt mit seinem hinteren Eude 
4b den Zylinderdeckel 3b und tragt einen den Zylinder 3 ubergrei- 
fenden Biigel 18, auf dem Endschalter 19, 20, 21 angeordnet sind, 

10 die bei der Hin- und Herbewegung des Kolbens 4 Steuerkurven 

19a, 19b, 20a, 21a uberlaufen. Der Endschalter 19 wird von den 
Steuerkurven 19a, 19b, der Endschalter 20 von der Steuerkurve 
20a und der Endschalter 21 von der Steuerkurve 21a beeinflusst. 
Werden die Endschalter 19 und 21 betatigt, so wird das Druck- 

15 mittel so gesteuert, daB sich der Kolben 4- aus der in Fig. 2 
dargestellten Endlage nach rechts in seine andere Endlage be- 
wegt, in der dann die Kniehebel 5a, 5b die ^ strichpunktier- 
ten Linien angedeutete lage einnehmen. Bei jeder Bewegung des 
Kolbens 4- von einer Endlage in die andere fuhrt der Stossel 2 

20 einen Arbeitstakt aus, weil die Kniehebel 5a, 5b dabei uber 

ihre Strecklage hinaus in die in Fig. 2 erkennbaren beiden End- 
lagen gebracht werden. Die beiden Steuerkurven 19a und 19b 
haben ein gegenlaufiges Innengewinde , das je mit einem entspre- 
chenden Aussengewinde einer Spindel 22 im Eingriff steht. Durch 

25 Drehen der Spindel 22 im rechten oder linken Drehsinn kann der 
Abstand der Steuerkurve 19a und 19b entsprechend verandert wer- 
den. Der jeweilige Abstand der Steuerkurven 19a und 19b zueinan- 
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der bestimmt die Grosse des Weges fur den Kolben 4 und damit 
die Grosse des Hubes fur den Stossel 2. 

Pur die Porderung "des Druckmittels fiir den Kolben 4- f inden 
Olpumpen 23, 24 mit stufenlos einstellbarer Pordermenge Yerwen- 
5 dung, auf deren Antriebswellen 23a, 24a Schwungmassen 25 bzw. 
26 drehfest angeordnet sind. Die Wellen 23a und 24a sind durch 
Kupplungen 27 bzw. 28 mit den Antriebswellen der Elektromotoren 
29 bzw. 30 verbunden. Da die Pordermenge der Pumpen 23, 24 
bei gleichbleibender Drehzahl der Motoren 29, 30 und der 

10 Schwungmassen 25, 26 geandert werden kann, stent auch bei 

wechselnder Hubzahl des Kolbens 4 ein gleichbleibendes Arbeits- 
vermogen zur Verfiigung. Anstelle der Pumpen mit stufenlos ein^ 
stellbarer Fordermenge konnen auch mehrere Pumpen mit gleicher 
oder unterschiedlicher Pordermenge eingesetzt werden, die dann 

15 gruppenweise eingeschaltet werden, so daB dann die Hubzahl des 
Kolbens stufenweise veranderbar ist. Die Zylinderdeckel 3a und 
3b sind durch Zugstangen 3c, vergl. Pig. 4, starr miteinander 
verbunden. Der Deckel 3b, vergl. Pig. 3, hat zwei als Drehzapfen 
ausgebildete seitliche Ansatze 3d, die in entsprechende Aus- 

20 nehmungen eines die Seitenwande des Standers 1 verbindenden Tra- 
verse 31 einragen, auf der alle notwendigen Hilfsmittel fiir 
die Zu- bzw. Abfiihrung des Druckoles fiir den Kolben 4 unmittel- 
bar aufgesetzt sind. Die Druckol-Austritts- und -Eintritts- 
offnungen dieser Hilfsmittel, wie die elektro-magnetisch be- 

25 tatigbaren Umsteuerschieber S 1 , S 2 die uberdruckventile V,, , 
V 2 und das Umschaltventil Vj, stehen ohne Zwischenleitungen 
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mit den zugehorigen Bohrungen, von denen nur die Bohrungen 32, 
33, 34 und 35 in Fig. 3 zu erkennen sind, in Verbindung. In 
die Bohrung 35 mundet eine Druckmittelleitung 36, die mit ihrem 
anderen Ende in eine Bohrung 37 <*es Deckels 3a mundet. Durch 
5 diese Ausgestaltung des Zylinderdeckels 3b und der Traverse 31 
sind keine flexiblen Leitungen fur das Druckol erforderlich. 
Ausserdem kann bei evtl. auftretenden Storungen bei den hydrau- 
lichen Hilfsmitteln nach Ausschrauben des Gewindeteiles 4a 
des Kolbens 4 aus der Gabel 9 und Losen der Bef estigungsmittel 
10 fur die Traverse 31 das gesamte Hydraulik-Aggregat leicht aus- 
und elngebaut werden. Die Olpumpen 23, 24 saugen das Druckol 
iiber nicht dargestellte Saugleitungen aus den Tankraumen T1 , 
T 2 an, die Bestandteil der Seitenwande des Pressenstanders 1 
sind. 

15 ' Die Funktionsweise ist wie folgt: 

Alle Magnetventile werden durch eine bekannte elektrische 
Steuerung, die aus Grunden der tfoersicht nicht dargestellt ist, 
und mit deren Zweihandeinruckung oder FuBschalter sowie mit 
Hilfe der Endschalter 19, 20 und 21 entsprechend beeinflusst. 

20 Nach dem Einschalten der Motoren 29 und 30 und somit der Pum- 
pen 23 und 24 stromt das Druckol in die Leitungen 38 und 39 
sowie in den Ringraum 12d der tJberlastsicherung. Sobald in der 
Leitung 39 und im Ringraum 12d sich der durch das Ventil 
vorgewahlte Druck aufgebaut hat, gibt das TJmsteuerventil 

25 die Leitung 40 frei, wodurch das von der Pumpe 23 geforderte 
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Druckol ebenfalls zu den Umsteuerschiebern S^, S 2 fliessen 
kann. Durch Binlegen der Zweihandeinriickung werden die Schieber 
S^ und S 2 so geschaltet, daB das Druckol uber die Leitung 41 
in den Zylinder 3 stromt, wodurch der Kolben 4 nach rechts be- 
wegt wird. Die in dem Hydraulikplan nach Fig. 1 mit 41 bezeich- 
nete Leitung dient nur zur Funktionserlauterung. Das durch die 
Schieber S 1 und S 2 und die Leitung 41 stromende Druckol wird 
jedoch, vergl. Fig. 3, durch die Bohrungen 34, 35 j die Leitung 
36 und die Bohrung 37 in den Zylinderraum gefuhrt. Kurz vor 
dem unteren Totpunkt des Stossels 2 lauf t der Endschalter 21 , 
vergl.. Fig. 4, von der Steuerkurve 21a ab. Dadurch wird die 
Zweihandeinriickung iiberbruckt und die Forderung des Druckoles 
fortgesetzt. Sobald die Endschalter 19 und 20 die Steuerkurven 
19b bzw. 20a uberlaufen, werden die Schieber S^ und S 2 abge- 
schaltet. Durch nochmaliges Einlegen der Zweihandeinruckung 
werden dann die Schieber S,, und S 2 so geschaltet, daB das 
Druckol durch die Leitung 42 bzw. durch die Bohrungen 32, 33 > 
vergl. Fig. 3, in den Zylinder 3 stromt und der Kolben nach 
links bewegt wird. Dies war der Funktionsablauf fiir den Einzel- 
hub. Wird die Steuerung auf Dauerhub geschaltet, so erfolgt 
die entsprechende Umschaltung der Schieber S,, und S 2 durch die 
Steuerung selbsttatig in Abhangigkeit von der Bewegung des 
Kolbens 4 bzw. der Endschalter 19, 20, 21. Bel einem Versagen 
eines hydraulischen oder elektrischen Steuergerates kann ein 
unbeabsichtigter Durchlauf der Presse nicht stattfinden, weil 
der Kolben dann immer in einer seiner beiden Endstellungen 
stehen bleibt und der Pressenstossel sich dann im oberen Tot- 
punkt befindet. 
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Schutzanspriiche : 



1. Presse mit hydro-mechanischem Antrieb, deren Arbeits 



stossel liber Khiehebel durch einen doppeltwirkenden 
Kolben angetrieben ist, dadurch gekennzeichnet , da£ 
die Kniehebel (5a, 5b) zum Erreichen ihrer einen 
Endlage uber die Strecklage hinaus bewegt warden 
und daB fur die Forderung des Druckoles fur den doppelt- 
wirkenden Kolben (4) Olpumpen (23, 24) mit einstell- 
barer Fordermenge Verwendung finden, auf deren An- 
triebswellen Schwungmassen (25, 26) angeordnet sind, 

2. Presse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der aussere Gelenkpunkt (10) einer der beiden Knie- 
hebel (5b) in einer Gewindehulse (11) gelagert ist, 
die mit ihrem Aussengewinde in dem Innengewinde eines 
im Kopfteil der Presse drehbar gelagerten Drucktopfes 
(12) eingreift, auf dem ein Zahnkranz (13) drehfest 
aufgesetzt ist, der mit einem im rechten oder linken 
Drehsinn antreibbaren Ritzel (14) kammt, wobei der 
Drucktopf (12) sich bei wirksam werdender PreBkraf t 
gegen einen hydraulisch beauf schlagten Drucktopf 
(12a) abstiitzt. 
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3. Eresse nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (4) mit seinem den Kniehebeln 
(5a, 5b) abgewandten Ende (4b) den Zylinderdeckel (3b) 
durchdringt und einen den Zylinder (3) ubergreifenden 
Biigel (18) tragt, auf dem Eadschalter (19, 20, 21) 
angeordnet sind, die am Zylinder vorgesehene ortsfest 
angeordnete Oder axial einstellbare Steuerkurven 
(19a, 19b, 20a, 21a) iiberlaufen. 

4. Presse nach den Anspruchen 1 bis 3) dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der Zylinderdeckel (3b) als 
Drehzapfen ausgebildete seitliche Ansatze (3d) auf- 
weist, die in entspreehende Ausnehmungen einer die 
Seitenwande des Standers (1) verbinden Traverse (31) 
einragen, auf der alle notwendigen Hilfsmittel 

(a, i S 2 ,V 1 , V 2 , V 5 ) fur die Zu- bzw. Abfuhrung des - 
Druckoles fiir den Kolben (4) unmittelbar aufgesetzt 
sind, das durch in der Traverse (31) und den Ansatzen 
(3d) des Beckels (3b) vorgesehene Bohrungen (32, 33, 
34, 35) sowie durch eine die beiden Zylinderdeckel 
(3a, 3b) verbindende Leitung (36) dem Kolben (4) 
wechselseitig zuleitbar ist. 
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